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Landskapsregeringens mal och handlingsprogram inom energiomradet fo-
relaggs lagtinget i form av ett meddelande med Overgripande mal samt
delmal med atgarder inom den narmsta perioden.

Energiproduktion och konsumtion maste ske i samklang med villkoren
for hallbar utveckling. Landskapsregeringens mal & minskning av klimat-
paverkande utslapp genom okad anvandning av fornyelsebara energikallor
och energieffektivering. Fornyelsebar energiproduktion forenar dessutom
mindre miljébelastning, lokal tillvéxt och affarsutveckling.

Energifragorna ar fortsattningsvis delvis av infrastrukturell karaktar och
kraver omfattande investeringar, dessutom sker utvecklingen inom omradet
till stor del inom ramarna for langsiktiga internationella 6verenskommelser
gallande klimatpaverkande utslapp. For att belysa detta innehaller medde-
landet dven en Oversikt av den framtida utvecklingen som stracker sig fram
till 2025. Den av landskapsregeringen tillsatta energigruppen arbetar i rikt-
ningen att anpassa det alandska samhallet fran fossilbaserad energiproduk-
tion till en mera lokal och miljéanpassad produktionsform.

Landskapsregeringen arbetar for stérre medvetenhet om balansen mel-
lan samhallets resurser och behov. Syftet ar en hallbar utveckling som be-
aktar tre viktiga och sammanhéngande delar: den ekologiska, den ekono-
miska och den sociala.

Fornyelsebar energi, trafik med mindre miljobelastning, gron tillvéxt
och affarsutveckling inom miljéomradet, socialt hallbar valfard och lokal
miljéanpassning i vardagen ar exempel pa hallbarhetsfragor som omfattas.

Det ¢vergripande malet for Aland &r att bli s& fritt frén anvandning av
fossila branslen och sa sjalvforsorjande med fornyelsebara energiformer
som mojligt.

| den landbaserade verksamheten p& Aland &r delmélen:
e Halften av Alands hushall &r férsedda med solfangare &r 2025
e Arsbehovet av el ar lokalproducerad med miljévanliga alternativ ar
2025



e Hushallens fossiloljepannor &r utbytta med miljovanliga alternativ
ar 2025

e Biogas, vatgas och elhybridfordon och ersétter delvis bensin och
diesel inom fordonssektorn.

Fartygstrafiken ar troligtvis inte helt fri fran anvandning av fossila
branslen inom den angivna tidsperioden, malséttningen &r att inblandning
av biobranslen och att gradvis évergang skett till branslen med lagre kli-
matpaverkande utslapp.

Inom energiomradet delar dven landskapsregeringen EU kommissionens
forslag géllande begrénsande av véxthusgasutsléppen i atmosfaren.
Bordefdrdelning &r olika for medlemsstaterna, den finska tilldelningen®:

e Minst 16 % reduktion av koldioxidutslappen ar 2020 jamfort med

1990 ars niva.

e Minst 20 % minskning av energiforbrukning ar 2020 jamfort med
grundscenariot, dvs. att inga speciella atgarder gors for effektive-
ring.

e Minst 38 % av energiforbrukningen ar 2020 skall komma fran for-
nyelsebara energikallor.

Landskapsregeringen har ett 6vergripande ansvar gallande energifragor-
na och for att uppna malen avser landskapsregeringen ha en central och
samordnande funktion. Arliga uppféljningsprogram kopplade till land-
skapsregeringens budget kommer att utformas. Dessutom innehaller den nu
pagaende energiplanen mera detaljerade atgardsprogram.

Delmal och atgérder inom perioden 2008-2010

| Energiplanarbetet &r tidsintervallet 2005 till 2025. Detta for att vissa Oar i
energiplan samarbetet redan har mal enligt tidsintervallet.

For att uppnd malen delas tidsperioden i narliggande period 2008-2010
och en period langre fram i tiden 2011-2025. Atgérderna inom den narmas-
te tidsperioden framtas nu kontinuerligt i samband med energiplanen som
utarbetas tillsammans med de 6vriga B7-6arna. Faktorer som &r viktiga att
beakta & minskad miljopaverkan tillsammans med kostnadseffektivitet
inom de olika sektorerna. Perioden praglas av tekniker som redan idag &r
utvecklade. Inom omradet elkraft och uppvarmning finns energiproduktion
baserad pa skogsravara och vindkraft. Pa kort sikt ar det darfor naturligt att
arbeta vidare inom dessa och darmed tillvarata den kunskapsbas och logis-
tik som finns uppbyggd. Dessutom ar Sparpotentialen inom flera sektorer
stor. Enligt EU:s handlingsplan for energieffektivitet uppskattas fastighets-
sektorn inom unionen ha mojlighet att spara ca 28 % av nuvarande for-
brukning. Mdjligheten att spara energi och 6ka andelen férnyelsebar energi
4r stor dven pa Aland.

Energikonsumtion och effektivering

e Mal: Okad energieffektivering
Atgard: Anordna energispardagar, foreldsningar och informera
inom omradet.

e Mal: konvertering fran fossilbransleuppvarmning
Atgard: Stod till installationer utbetalas fortsattningsvis. Goda er-
sattare ar biobranslen och i tatbebyggda omraden biobranslebaserad
fjarr- och narvarme.

! KOM (2008) 17 slutlig, KOM (2008) 19 slutlig



Mal: Energieffektivera landskapsregeringens eget fastighetsbe-
stand.

Atgard: Storre fastigheter energibesiktigas och atgardas.

Mal: Landskapsregeringen skall vara en innovator gallande el- och
varmekonsumtion i de egna fastighetshestandet.

Atgérd: Inom den narmsta perioden skall biobranslepannor och sol-
fangare installeras vid om- och nybyggnad.

Mal: Okad anvandning av solenergi

Atgard: Stod ges till installation av solféngare bade pad egnahems-
hus och flerfastighetshus

Mal: Byggande av passivhus. d.v.s. hus helt utan egen separat var-
meskalla for uppvarmning.

Atgard: Stimulera till kunskap och byggnation av passivhus. In-
formera om byggteknik samt erbjuda férmanliga finansieringsvill-
kor till de forst uppférda husen.

Mal: forbattring av fastigheters klimatskal.

Atgérd: Informera om hur energiférbrukningen beror av klimatska-
let. Trycktest kan anvandas for att méta tathet av rum och métning
med varmekamera for att se vdrmelackage.

Mal: Energibesiktarverksamheten i landskapet skall forbattras och
flera besiktare utbildas.

Atgérd: Utbildning samordnas med kravet pa energicertifikat som
blir obligatoriskt for nya byggnader under 2008

Mal: Etablera frivilliga energisparavtal inom olika branscher och
kommuner

Atgérd: Lagtinget antar lagen om byggnaders energiprestanda pé
Aland. De frivilliga energisparavtalen etableras med kommuner
och foretag

Mal: Okad anvéndning av avfall som energikélla

Atgérd: Avfall kan anvandas i flera ssmmanhang. Exempel &r olje-
produktion av fiskavfall, utokade biogasmojligheter och eventuell
forbranningsanlaggning. Landskapsregeringen fortsatter arbetet att
undersoka forutsattningarna for dkade synergieffekter mellan av-
fallshanteringen och energiproduktion.

Elkraftsproduktion

Mal: Okad utbyggnad av vindkraften p& Aland.

Atgard: Kraftnat Aland Ab utreder vilka atgarder som behévs for
stabilisering vid hoga andelar av vindkraft. Landskapsregeringen
arrenderar ut lampliga markomraden for vindkraft. Landskapsre-
geringen haller sig underrattad om utvecklingen géllande handeln
med utslappsratter och eventuellt inférande av inmatningstariffer i
Finland. Landskapsregeringen utreder hur olika stodformer till el
producerad fran fornyelsebara energikallor utformats i andra regio-
ner.

Mal: Elproduktion fran biogas och andra biobréanslen

Atgard: Tekniken utvecklas och mindre enheter férvantas bli 16n-
samma. Landskapsregeringen haller sig uppdaterad pa utvecklingen
inom omradet.

Elf6rsorjning

Mal: Tryggad elreservkraft.

Atgard: Likstromsforbindelse till Finland. Under perioden skall
planering, tillstands- och finansieringsfragor samt upphandling vara
klar och verkstallighetsfasen nadd.



Lantbruket som energiproducent

Mal: Oka den lokala biobransleandelen i energiproduktionen
Atgard: Okat varmeforetagande som komplement fér lantbrukare.
Kurser halls inom omradet och stod utbetalas till etablering av bio-
branslebaserade narvarmenat. Forbattra forutsattningarna for mark-
nadsmassigt uttag av energivirke fran skogsbruket

Mal: Utnyttja restprodukter efter skord och specialodlingar i energi
sammanhang.

Atgard: Grodor forsdksodlas. Landskapsregeringen haller sig upp-
daterad gallande lampliga produktionsmetoder och slutprodukter
Mal: Oka anvindningen av vass som idag ar en helt outnyttjad
resurs

Atgérd: Landskapsregeringen utreder forutséttningarna for anvand-
ning av vass i energisammanhang

Transportsektorn

MAal: Storre andel miljéanpassade fordon p& Aland

Atgérd: Inférande av premie for att stimulera till ink6p av miljobil.
Mal: Foérsaljning av fornyelsebara fordonsbranslen pa Aland.
Atgard: Diskussion med bransledistributérerna om méjligheten att
salufora alternativa branslen

Mal: Okat bussékande och forbattra forutsattningarna for gang och
cykeltrafik.

Atgérd: Fortsatt subventionerade bussavgifter och infrastrukturella
satsningar pa utbyggnad av gang- och cykelvégar.

Mal: Strava till mindre och effektivare kérning

Atgérd: Fortsatt information och inlarning av Eco driving i kor-
kortsutbildningen

Mal: Miljovanligare sjotransporter

Atgard: Fortsatt kontakt med redarforeningarna och myndigheter i
omkringliggande regioner for att driva pa sjcfartens miljéanpass-
ning inom sjofarts branschen.

Mal: Minskade utslapp fran flyget.

Atgard: Denna sektor &r till stor del styrd av internationella avtal.
Landsapsregeringen foljer utvecklingen.

Mal: Minskat fysikiskt resande

Atgérd: Anvanda teknik som videokonferensutrustning och andra
hjalpmedel. Resor som sker inom tjénsten av landskapsregeringen
bor sa langt mojligt folja rese- och transportpolicyn

Delmal 2011-2025

Perioden langre fram i tiden (2011-2025) ar beroende av en rad olika fakto-
rer som teknisk utveckling, fossilbrénslepris, handel med utsléppsratter och
lagstiftning vilket gor utfallet mera svarbedomt. Vi utgar dock fran EU’s
generella riktlinjer och under perioden forvantas aven en omfattande tek-
nikutveckling inom flera omraden. Den senare perioden &r i forsta hand en
langsiktig malsattning och vision dver vad som kan géras. Landskapsreger-
ingen foljer utvecklingen och energiplanens generella inriktning presenteras
i nedanstaende delmal.

Energikonsumtion och effektivering



En avsevart storre solfangarkapacitet installeras for varmvatten
produktion under perioden 2008-2025. Produkter som lampor,
koksutrustning och konsumentelektronik forvantas vara avsevart
energieffektivare dn tidigare, standby funktioner bor vara slopade
eller ha lagre energiférbrukning

Alla fossilbrénslepannor for uppvarmning forvantas vara utbytta
vid renovering och ingen nyinstallation av dessa sker vid nybyggen
Godby, Jomala och Mariehamn forvantas vara kopplade i samma
fjarrvarmenat och flera energiproducenter star for inmatningen.
Energitillskott kan eventuellt komma fran biogas- och/eller avfalls-
forbranningsanlaggning.

Landskapsregeringen skall vara innovator géllande el- och vérme-
konsumtion i det egna fastighetshestandet. Malet &r att 6ka den
egna el och varme konsumtionen inom landskapsregeringens eget
fastighetsbestand till att vara 90 % baserad pa lokalproducerade
miljévanliga alternativ ar 2015. Biobranslepannor eller varmepum-
par installeras vid om- och nybyggnad, dessutom forvantas solcel-
ler i slutet av perioden ge kompletterande el i fosta hand till egen-
forbrukning

Elkraftsproduktion

I energiplanens utvecklade scenario har inrdknats en effektokning
pa ca 50 MW fran vindkraften. Det ar en ganska forsiktig uppskatt-
ning for hela perioden fram till 2025. Detta tillskott kan forverkli-
gas redan inom den narmsta tidsperioden. Malsattningen ar dock att
ytterligare vindparker etableras pa lampliga omraden.

Elproduktion fran biogasanlaggningar

Elproduktion fran solceller, framst till egenférbrukning

Tekniken for elproduktion med mindre pannor och turbin forvéantas
ha utvecklats och flera anldggningar etableras

Elproduktion forvantas fran vagkraftslaggningar och undervatten-
stromningsturbiner

Vindkraftsel forvantas anvéndas till vatgasproduktion genom elek-
trolys av vatten.

I slutet av perioden forvantas dven bransleceller anvandas for el-
produktion

Elférsorjning

Utbyggnaden av reserveffekten skall i stort vara fullbordad och den
planerade likstromsforbindelsen till Finland bor star klar under bor-
jan av perioden. Bade ordinarie och reserveffektforsorjningen ar
darmed tryggad under perioden.

Elmarknad

Vindkraftexpansionen kan tillsammans med andra elproduk-
tionsmetoder ge mojlighet att exportera el

Lantbruket som energiproducent

Produktionsmetoder som effektiverar utbytet av biomassa kommer
att utvecklas och kommersialiseras under denna period

Den s.k. andra generationens produktionsmetoder for utnyttjandet
av agroprodukter utvecklas sa att utbytet vid framstéllning av t.ex.
biodiesel blir hogre &n idag



e Biobranslesystemen vidareutvecklas och Aland forvéntas ha egen
pelletsproduktion. Pellets fran skogsflis (gronflis) forvantas bli
ekonomiskt forsvarbar.

e Hybridfordon drivs av Alandsproducerat biobransle

e Mikroturbiner pa gardsniva som drivs av biogas eller andra forga-
sade biobranslen genererar el och forvantas vara lénsamma da in-
matningstariffer betalas till produktion fran fornyelsebara energi-
kallor. Aven smaskalig vindkraft kan bidra till elproduktion pa
jordbruksfastigheterna

Transportsektorn

e Mindre och branslesnalare fordon. Max 120g CO2/km for nya per-
sonbilar efter 2012

e De s.k plug-in hybridfordon forvéntas finnas pa marknaden i mitten
av perioden. | slutet av perioden forvéntas allt flera nya fordon vara
av den typen som tillsammans med biogasfordon ersatter bensin
och diesel inom sektorn.

e Vitgasfordonen forvantas ha utvecklas och salufors i slutet av peri-
oden

e Fartygssektorn forvantas anvénda biobransleinblandningar och
fortsatta utvecklingen av forbattrad reningsteknik. Aven effektivare
skrovutformningar bidrar till minskad brénsleférbrukning.

e Flygindustrin forvantas anvanda inblandning av biobrénsle och ut-
vecklar branslesnalare flygmotorer. Flygindustrin infogas i syste-
met for handel med utsléppsréatter

Arbetsmetoder

Det praktiska genomforandet skiljer sig avsevart mellan olika tillampningar
och branscher. Utvecklingen inom energiomradet &r snabb och inbegriper
manga olika sektorer vilket kraver samarbete, gemensamma projekt och in-
formationsutbyte.

Planering och helhetssyn &r en forutsattning for medvetna och hallbara
satsningar. | detta sammanhang &r det nu pagaende energiplanearbetet och
en kontinuerlig kdnnedom om utvecklingen i omvarlden mycket viktig.
| det globala sammanhanget &r det av yttersta vikt att unioner och lander
formar gemensamma forhallningsregler for att skapa lika forutsattningar for
aktorer. | Landskapsregeringens strategi for energiarbetet pa Aland redo-
gors mera konkret for strategier och atgardsforslag. Dokumentet har utfor-
mats av landskapsregeringens energigrupp och uppdateras regelbundet ef-
tersom utvecklingen inom energiomradet &r snabb. Dessutom presenteras
data fran det pagaende energiplanarbetet och delar av den aktuella om-
varldssituationen inom relevanta omraden.

Mariehamn den 3 april 2008

Lantrad Viveka Eriksson

Landskapsregeringsledamot Katrin Sjégren
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1. Inledning

I dagens samhdlle &r anvéndning av billig energi en av de viktigaste grund-
stenarna for att de flesta av vara funktioner skall fungera. Energiproduktio-
nen &r idag till stor del uppbyggd runt forbrénning av fossila brénslen. Un-
der artionden har tillgangen pa billig energi medfort en samhéllsutveckling
dar kostnaden for energi inte varit belastad med de konsekvenser den med-
for i form av mijopaverkande utslapp. Kyotoprotokollet och handel med ut-
slappsrétter &r system som &r ett forsta steg i riktningen mot internationella
overenskommelser. Det kravs langt storre ataganden for att na acceptabla
utslappsnivaer, detta samtidigt som energiforbrukningen i varlden stadigt
okar. Forhandlingar i Danmark i november ar 2009 kommer att bestimma
Kyotoprotokollets fortsdttning. Oavsett utfallet av forhandlingarna har EU
beslutat att fortsatta handeln med utsléppsratter EU ETS (Emission Trade
System).

Idag Okar anvandningen av de begrénsade resurserna samtidigt som det
med allt storre sakerhet konstateras att férbranningen av fossila brénslen
medfor klimatférandringar.

Energifragorna ar till viss del globala, samtidigt som en framtida forsorj-
ning allt mera skall baseras pa fornyelsebara, koldioxidneutrala och lokala
energikallor.

Generellt kan sdgas att manniskan under manga ar har varit uppfinningsrik
da det gallt att skapa nya produkter med olja som betydande ingrediens. Nu
skall vi pa en mycket kortare tid inom flera omraden hitta ersattande pro-
dukter. Detta medfor stora fordndringar i konsumtionsbeteendet, men dven
mojligheter till nya idéer och arbetsplatser.

Utvecklingen inom en rad omraden tar fart och vi kommer att se manga nya
tekniker och tillampningsomraden dar man anvander fornyelsebara produk-
ter i stéllet for olja. Det &r &ven en utmaning att hitta en rattvis fordelning
mellan de lander som ér fattiga och behov av energi och de industrialisera-
de lander som idag star for den Gverlagset storsta energiférbrukningen per
kapita.

Den effektivaste energin &r den som inte forbrukas.

Energieffektiveringen ar en av grundforutsattningarna for att uppna forbatt-
rad balans gallande lagre miljobelastning och fortsatt samhallsutveckling.
Effektiveringen &r en kombination av tekniska forbattringar och beteende-
forandringar.

Alands insuldra lage medfér bade for- och nackdelar inom energisektorn.
Ur forsorjningstrygghetssynpunkt maste kostsamma l6sningar anvandas for
att trygga bl.a. den alandska elforsorjningen, vilket i sin tur leder till hogre
elkostnader for de alandska elkonsumenterna. Aland &r till viss del begran-
sat i sin energiproduktion, men har god potential inom den fornyelsebara
sektorn. Begransningarna skapas av vart insuldra lage och det faktum att vi
har ganska langt till fastlandet med storre kapacitet och skalfordelar. Dar-
emot erbjuds det mojligheter att utfora testprojekt dar utfallet kan studeras
béttre &n i stérre och mera integrerade system. For att mojliggora detta bor
samarbete i olika former skapas och underhallas.
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2. Energi och klimatpaverkan i ett globalt perspektiv?

Under den senaste tiden har mycket information kommit om klimatfoérand-
ringarna och de ar till stor del férknippade med energisektorn. Bland annat
finns i FN-rapporter uppgifter att sedan slutet av 1800-talet har jordens me-
deltemperatur 6kat med 0,8 grader. Jordens medeltemperatur kan komma
att hojas med 1- 4 grader inom den narmaste 100-arsperioden, dven med en
aktiv klimatpolitik. Detta kan komma att fa katastrofala globala foljder sa-
som torka, stormar och dversvdmningar, med stora folkomflyttningar till
foljd. Detta kommer givetvis ocksa att drabba byggnader, infrastruktur hos
0ss, samt &ndra forutsattningarna for ménniskor, véxter och djur.

Kostnaderna for klimatférandringarna kan krympa den globala ekono-
min en femtedel, visar rapporten av Varldsbankens forre chefekonom Ni-
cholas Stern®. Han beraknar att kostnaderna for klimatférandringarna om
inte vérldens lander tar krafttag redan nu kan bli ca 5 biljoner euro 2050.
Det motsvarar ungefar kostnaderna for ett av de bada vérldskrigen eller de-
pressionen pa 1930-talet. Om man daremot aktivt paborjar processen nu
uppskattas kostnaden for aktivt klimatarbete till ca 1% av den globala eko-
nomin. Dessutom innebdr en férandring till mera lokal och férnyelsebar
energiproduktion moéjligheter till nya arbetsplatser och utveckling av nya
tekniker som kommer landerna tillgodo. Detta samtidigt som man skapar
en tryggare och sékrare vérld for kommande generationer.

3. Energirelaterade utslapp pa Aland

EU:s medlemsstater har kommit 6verens om ett gemensamt uppfyllande av
Kyotoprotokollet. Férdelningen mellan EU-landerna finns i direktivet om
handel med utslappsratter. Tilldelningen inom Aland av utslappsrétter till
foretagen har gjorts enligt landskapslagen (2005:60) om tillampning i land-
skapet Aland av riksférfattningar om utsldppshandel och p& samma stt
som i Finland. Landskapsregeringen ansvarar for tillsynen 6ver systemet
medan registreringen skots av rikets energimarknadsmyndighet genom en
Overenskommelseforordning.

Energifragorna spelar en avgorande roll i klimatarbetet. Fragorna &r pri-
oriterade inom EU och en rad kommissionsforslag har utarbetats. Bland de
viktigaste malsattningarna ar att koldioxidutslappen skall minskas med 20
% jamfort med 1990 ars niva och 20 % av energiforbrukningen ar 2020
skall komma fran fornyelsebara energikallor®. For att nd denna méalséttning
sker bordefordelningen olika mellan nationerna. Storre eller mindre atagan-
de sker i relation till nationernas bruttonationalprodukt vilket gor att kravet
pa koldioxidutslappen och anvandningen av fornyelsebara energikéllor va-
rierar.

| en utredning® som gjorts gallande de berdknade vaxthusgasutslappen
pa Aland redogérs for de storsta utslappen. Koldioxid, CO,, ar den vanli-
gaste vaxthusgasen men dven metan, CH,4, och dikvaveoxid eller lustgas,
N,O, réaknas till vaxthusgaserna. Det finns ytterligare vissa gaser som star
for en mycket mindre andel av véaxthusgaserna. Véxthusgaserna star for
olika uppvarmningspotentialer, dar koldioxid star for den lagsta per kg och

2 klimatstrategi for Aland, Ir meddelande nr 6/2006-2007

® http://www.hm-treasury.gov.uk/

* KOM (2008) 17 slutlig, KOM (2008) 19 slutlig

® Bedémning av utslapp av véxthusgaser och andra luftféroreningar p& Aland
AUS 2003:2



metan for 23 ganger mer och lustgas for nastan 300 ganger mer per kg jam-
fort med koldioxid. | utredningen réknas véxthusgaserna samman till en
global uppvarmningspotential, GWP. Uppgifterna i utredningen avser i hu-
vudsak ar 2001. For Aland var utslappen drygt 210.000 GWP fran land-
verksamhet. Darutéver beraknades utslappen fran den trafik som sker i de
alandska vattnen vara 270 000 GWP per ar.

Utslappskallor

Owig
Sarhalini ljeférbranning
Djurhallning och u
godselhantering 4% Vafégjﬁk Skérgardstrafik
° 4%
11% (]

El och varme
17%

Aviopp och avfall Owig sjofart
4% 50%

Figur 1 Vaxthusgasutsléppen fordelat pa utslappskéallor for Aland 2001.

“axthusgaser

CH, Mo HFC ach
sy, 5%  PCF
1%

CO;
90%

Figur 2 Vaxthusgasutslappen fordelade for Aland 2001.

4.

5. Energisituationen nu och i framtiden

For att nd de uppsatta malsattningarna maste anvandningen av fornyelseba-
ra energikallor 6ka. P4 Aland finns mojligheter att dels 6ka nyttjandegraden
av olika fornyelsebara energiformer och tka effektiveringen.

En energiplan utformas just nu for Aland. Detta &r ett viktigt instrument for
att fa 6verblick over gallande och framtida utvecklingen. Projektet &r ett
samarbete mellan B7-6arna dér gemensamma energiplaner utformas. Pro-
jekttiden ar tva och ett halvt ar (start september 2007, avslut mars 2010).
Huvudupplégget &r ett verktyg dar alla varden som inmatas &r transparenta
och dverskadliga. Data for forbrukare och verkningsgrader for processer
finns inlagda. Med detta far man en uppfattning om hur energiforbrukning-
en ser ut och hur langt man kommit i sin stravan att minska fossilbréansle-
anvandningen. Uppféljning av planen sker vartannat ar for att se hur upp-
satta malsattningar foljs. | Energiplanarbetet ar tidsintervallet 2005 till
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2025. Detta for att vissa 6ar i energiplan samarbetet redan har malsattningar
enligt intervallet.

For att fa en helhetssyn och darmed mojligheter till riktade atgarder i pla-
nen har en energikartlaggning gjorts. Utifran data som infogats har energi-
situationen 2005 Kartlagts. Detta ar valdes for att fa s kompletta data som
mojligt, det ar dven ett ar som ar majligt for alla medlemmar att fa data
fran. Vidare har ett noll- och utvecklat scenario utformats till 2025. Detta
betyder att situationen 2005 i princip frysts och utvecklingstrenden har
framskridigt utan speciella insatser. Detta ar ett vanligt sétt att rakna fram
ett noll- eller business as usual scenario. Det tjanar som ett referens- eller
parallellscenario till ett mera progressivt sadant. Det utvecklade scenariot
som &r alternativet dd man aktivt gor insatser pa olika omraden innebar
aven att atgarderna kan krava mera resurser for forverkligandet. Principen
anvands aven i internationella sammanhang. Finska stadsradets scenariobe-
skrivning géallande nationella fordelningen av utslappsrétter har &ven an-
vants som referens for studie av utvecklingen inom vissa sektorer. For
Aland bendmns de olika scenariona noll scenariot 2025 och det utvecklade
scenariot 2025. Finlands uppskattning géllande utvecklingen inom olika
sektorer har beaktats i noll scenariot. Omrékningar av uppgifterna har gjorts
for Aland om det inte finns lokala uppgifter som anses béttre. | det utveck-
lade scenariot har enbart egna uppskattningar gjorts for Aland.

Aland CO2 utslapp
situation 2005

Bensin Importerad el
260 kton/ar 13% l}(o{gsilgas

JP1 flygfotogen 0,1%

1%

Dieselolja
8%

Brannolja
39%

Figur 3 Aland CO, utslapp 2005, fossilférbrukning

| diagrammet visas nulagesanalaysen eller situationen fér Aland 2005 gél-
lande CO; genererande utslapp indelade i olika sektorer. Stora delar av ut-
slappen kommer fran tung brannolja som anvéands i Mariehamns fjarrvar-
menét och fartygstrafiken. Den l&tta brdnnoljan genererar &ven mycket ut-
sldpp och anvénds i transportsektorn och i fastighetsuppvarmning. Diesel
anvands inom tyngre vagtransportsektorn samt fritids- och yrkessjofarten.

Tung brannolja

28%



Inom fartygssektorn har de inréknats dar Aland &r slutdestination och ena
vagen. Samma géller flygtrafiken. Bensin anvénds inom ldttare vagtrans-
portsektorn och fritidssjéfarten.

Det totala utsldppet uppskattas till 260 kton, vilket innebdr 9,8
ton/invanare. 7,5% av energiforbrukningen kommer fran fornyelsebara
energikéllor.

Under de senaste aren har flera projekt startats som bidrar till minskad fos-
silbransleanvandning. Detta kommer dock att synas da nasta uppféljning av
nuldgesanalysen gors. Detta sker troligtvis 2009 och da anvands 2008 som
bas for datainsamlingen.

Aland CO2 utslapp
Nollscenario 2025

Bensin Importerad el
16% 15%

213 kton/ar

JP1 Flygfotogen
1%

Fossilgas
0,4%

Dieselolja
9%

Latt brannolja
35%

Figur 4 Aland CO, utslapp, noll scenariot 2025, fossilférbrukning

Noll scenariot for Aland och situationen 2005 i princip frysts och utveck-
lingstrenden har framskridigt utan speciella insatser.

Det totala utslappet uppskattas vara 213 kton och 8 ton/invanare och 26,7
% av energiforbrukningen kommer fran fornyelsebara energikallor.

Den totala energiforbrukningen pa Aland uppskattas till 1275 GWh allts&
en 6kning med 6,6% jamfért med 2005.

Trots en 6kning av den totala energiférbrukningen minskar utslappet av
CO, gaser fran 260 till 213 Kton/ar. Detta for att trenden att byta fossilba-
serade anlaggningar forvantas fortga.
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Aland, nollscenario 2025

lagtemp. Varme
(v.pumpar)
Tré och flis 3%

Trapellets
15%

4%

Biomassa,
biogas Importerad el
0,3% 20%

Solenergi
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Vindkraft

Tung brannolja
4% g J

14%
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10%
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23%
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Figur 5 Aland total energiférbrukning, nollscenariot 2025

De huvudsakliga energikallorna och energibararna sammanstallda. Fortfa-
rande &r ca 75 % fossilbranslebaserade. Ovriga ar fornyelsebara.
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Aland CO2 utsléapp Utvecklat
scenario 2025

Bensin Importerad el
10% 9%

JP1 Flygfotogen
1,6 %

Fossilgas
0,2%

138 kton/ar

Dieselolja
11%

Tung brénnolja
37%

Lattbréannolja
31,5%

Figur 6 Aland CO, utslapp, utvecklade scenariot 2025, fossilforbrukning
Den totala energiférbrukningen och utslappet av CO, gaser minskar fran
260 kton/ar till 138 kton/ar och 5,2 ton/invanare jamfort med 2005. Detta ar
en minskning pa ca 47 %.

Aland, utvecklat scenario 2025

lagtemp. Varme
(v.pumpar)
5%

Importerad el

9%
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Tung brannolja
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Figur 7 Aland total energiférbrukning, det utvecklade scenariot 2025
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De huvudsakliga energikallorna och energibararna sammanstallda. Ca 50 %
ar fossilbranslebaserade och 6vriga ar fornyelsebara. Den totala energifor-
brukningen p& Aland uppskattas enligt det utvecklade scenariot vara 1145
GWh, vilket ar ca 11% lagre jamfért med noll scenariot.

Enligt det utvecklade scenario klarar Aland de taganden Finland tilldelats i
EU kommissionens forslag till bordeférdelning om fartygstrafiken ej inrak-
nas. | det utvecklade scenariot har CO, utslappen fran fartygen antagits
vara oforandrade jamfort med 2005. De utgér ca 67 % av Alands totala
CO, utslapp i scenariot ar 2025. Det bor aven papekas att enbart utslappen
frén de fartyg som har Aland som slutdestination och den ena végen har
medréknats. Infogas dven de fartyg som &r registrerade p& Aland och som
trafikerar andra destinationer &n Aland &r utslappen avsevirt hogre.

Om man bortraknar fartygsutslappen fran den landbaserade verksamheten
blir utslappen ca 1,7 ton CO,/invanare.

Aland totalt ton CO;, Fartyg Andel férnybar
ton CO, finv ton CO, /ar energi %
Nulage 2005 261 9,8 92 7,7
Nollscenariot 214 8,0 92 25,7
2025
Utvecklade 138 52 92 455
scenariot 2025

Tabell 1 CO, utslappen utgaende fran nulagesanalysen 2005, nollscenariot
2025 och det utvecklade scenariot 2025

For att na ovanstaende utvecklade scenario bor atgarder som skall utforas
indelas i narliggande och de tidsperioder som &r langre i framtiden. Atgar-
der for att na det utvecklade scenariot beskrivs under de olika rubrikerna
nedan.

Atgarderna inom den narmaste tidsperioden framtas nu kontinuerligt i sam-
band med energiplanen som utarbetas tillsammans med de 6vriga B7-0arna.
Faktorer som &r viktiga att beakta & minskad miljopaverkan tillsammans
med mesta mdjliga kostnads effektivitet inom de olika sektorerna. Inom
energi effektiviseringen finns i manga fall exempel pa mycket korta aterbe-
talningstider pa investeringarna.

Perioden langre fram i tiden (2011-2025) ar beroende av en rad olika fakto-
rer som teknisk utveckling, fossilbranslepris och lagstiftning vilket gor ut-
fallet mera svarbedomt. Vi utgar dock fran de generella riktlinjer som EU
utformat, samt de tekniker man idag tror utvecklas under perioden. Den se-
nare perioden ar dock i forsta hand en langsiktig malsattning for vad som
kan goras.

6. Atgarder inom tidsperioden 2008-2010

Den nérmaste perioden praglas av tekniker som redan idag &r utvecklade.
Inom omradet elkraft och uppvarmning finns energiproduktion baserad pa
skogsravara och vindkraft. Ser man detta i ett tidsperspektiv ar det pa kort
sikt darfor naturligt att arbeta vidare inom dessa och dérmed tillvarata den
kunskapsbas och logistik som finns uppbyggd. Forsorjningstryggheten pa
elomradet bor langsiktigt sakras och inom perioden bor forverkligandet av
en langsiktig reservkraftlosning ha natt verkstallighetsfasen for att den pla-
nerade likstromsforbindelsen till Finland skall kunna tas i drift 2011-2012.
Atgarder for att mojliggora utbyggnad av vindkraften genomférs enligt be-




hov och iakttagande radande tekniska och ekonomiska forutsattningar for
deras forverkligande.

Det ar viktigt att konvertera fran fossilbransleuppvarmning. Goda erséttare
ar biobranslen och i tatbebyggda omraden biobranslebaserad fjarrvarme.
Solfangare ar ett utmarkt komplement och kan under sommarhalvaret forse
hushallen med tappvarmvatten.

Skogsbruket har redan idag en betydande roll i varmeproduktionen. Allt
fler kommuner och privata fastighetsagare anvénder biobransle for upp-
varmning. Under perioden 1998-2003 beviljade landskapsregeringen stod
for konvertering fran el- och fossilbransleuppvarmda bostader, samt for in-
stallation av miljovanliga uppvarmningssystem i nybyggda bostadshus.
Under denna period beviljades 417 stod (70 per ar), fordelat pa 243 varme-
pumpar, 95 fjarrvarmeanslutningar, 74 vedpannor och 5 solfangare.

Under varen 2006 infordes stoden igen med stod av en tillaggsbudget. Nu
var enbart ett utbyte av gamla anldggningar stédberattigade och endast in-
stallation av pannor som drivs av fasta biobranslen samt solfangare som
kunde erhalla stod. Under de 6 manader man kunde ansoka beviljades 75
ansokningar stod. De fordelade sig enligt: 23 pelletspannor, 13 vedpannor,
9 pelletsbrannare, 3 spannmalspannor, 2 flispannor, 3 pelletskaminer och
24 solfangaranlaggningar. Solfangarnas sammanlagda produktionskapacitet
ar 117 000 kWh, vilket motsvarar varmeatgangen i 4-5 egnahemshus, i
praktiken mer eftersom berékningar har visat att solvarmeenergin i prakti-
ken ersatter mer energi &n den man teoretiskt far ut ur fangaren® .1 budgeten
for 2007 lades varmepumpar till som en stodberéttigad installation. Stodsy-
stemet fortsatter dven under 2008.

Det kan konstateras att diskussioner fors angaende den el som kravs att dri-
va varmepumparna. Elen ger ungefér lika stora utslapp av CO, som egen
oljeeldning om de miljébeddms enligt svenska energimyndighetens tidigare
rekommendationer som utgar ifran att en ny varmepumps elférbrukning i
sin helhet bidrar till 6kad marginalelproduktion ’.

Dagens marginalel produceras av fossibranslebaserade kraftverk. Myndig-
heten arbetar dock pa en ny rapport som skall vara tydligare och ge en mer
nyanserad bild. Rapporten kommer att ersatta den gamla rekommendatio-
nen och underlagsrapporten.

Stod betalas aven till nérproducerande energianldggningar, exempelvis har
stod gatt till anlaggningar i Brando, Finstrom och Mariehamn. Nér det nya
biobransleeldade kraftvdrmeverket i Mariehamn &r i full drift kommer 50-
60 % av fjarrvarmen i Mariehamn att vara biobrénsleenergi.

EU’s handel med utslappsratter EU ETS (Emisssion Trade System) forsta
forsoksperiod pagick mellan 2005 och 2007. Kyotoprotokollets forsta han-
delsperiod med utslappsratter 16per 2008- 2012. EU ETS ér lika Kyotopro-
tokollet till sin uppbyggnad och kopplas till dess flexibla mekanismer
fr.o.m. 2008. Kyotoprotokollet avser vaxthusgaserna koldioxid, metan, di-
kvéveoxid, fluorkolvéaten, perfluorkolvéaten och svavelhexaflourid. For att
minska véxthusgasutslappen kravs i Kyotoprotokollet att medlemsnationer-
na ska gora kvantitativa koldioxid- och koldioxidekvivalentminskningar. |
ett senare skede kan &ven andra klimatpaverkande gaser infogas i handels-
systemet. Kyotoprotokollet innehaller tre s.k. flexibla mekanismer genom
vilka ett land kan dra nytta av utslappsminskningar som genomforts i ett

® Tord Larsson, Orebro universtiet
" Miljévardering av el, Statens energimyndighet (Sverige)
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annat land. Kyotoprotokollets mekanismer tillampas fran och med 2008,
varefter utslappshandeln avses bli reglerad i perioder. Hur lang perioden
som inleds 2013 blir &r &nnu inte klarlagt. Varldens lander har med fa un-
dantag ratificerat Kyotoprotokollet. De deltagande landerna har atagit sig
att minska sina sammanlagda véxthusgasutsldpp med minst fem procent
under atagandeperioden 2008 — 2012, jamfort med utslappen 1990 och na-
got fall 1995.

Handeln med utslappsratter paverkar direkt eller indirekt priset pa produk-
ter och tjanster som ar belastade med utslappsrétter. Detta innebdr i motsva-
rande grad att produkter och tjanster som inte belastas av kostnaden far ett
fordelaktigare prislage. Fornybar energiproduktion far saledes ett férmanli-
gare kostnadslége och 6kad méjlighet till utbyggnad.

Eftersom handelsperioden nyligen startat ar priset pa utslappsratterna nagot
osakert. Forhandlingar i Danmark i november 2009 kommer att bestdmma
Kyotoprotokollets fortsattning och darmed klargérs hur vissa av de flexibla
mekanismerna hanteras efter nuvarande handelsperiod. Oavsett utfallet av
forhandlingarna har EU beslutat fortsétta med systemet. Detta for att skapa
stabila forutsattningar och klara riktlinjer for verksamhetsuttvare inom
unionen. Detta tillsammans med olika produktionsvolymsbaserade stodsy-
stem som grona elcertifikat, inmatningstariffer pa elproduktion fran forny-
elsebara energikallor gor laget svarbedomt gallande investeringsstod. Den
generella utvecklingen &r dock att marknadsbaserade instrument som ovan-
stdende, om ratt utformade &r de mest effektiva.

Den bordefordelning som tilldelats Finland géllande krav pa 38% av ener-
giproduktionen skall komma fran fornyelsebara energikallor kan innebara
att inmatningstariffer infors inom flera energiomraden inom den fornyelse-
bara energisektorn. Landskapregeringen féljer utvecklingen bade i unionen
och i Finland.

6.1 Energikonsumtion och effektivering 2008-2010

Sparpotentialen inom flera sektorer &r stor. Enligt EU:s handlingsplan for
energieffektivitet uppskattas fastighetssektorn inom unionen ha méjlighet
att spara ca 28 % av nuvarande forbrukning. Mdjligheten att 6ka andelen
fornyelsebar energi inom sektorn &r stor aven p& Aland. ldag tillvaratas en-
dast en brakdel av de energiresurser solen genererar. Med vattenburna sol-
fangare pa fastigheternas tak kan betydande energiméangder sparas vid upp-
varmningen av tappvarmvatten under sommarhalvaret. Detta ger lagre
energikostnader och reducerad utslappsgrad av vaxthusgaser jamfort med
olje- eller eluppvarmda vattensystem. Under ett normalar uppgar antalet
soltimmar p& Aland till ca.1900st (>150W/m? solinstrélning). Solfangaren
star for hela varmvattenforsorjningen under sommaren och minskar uttaget
fran annan varmekalla under var och host. Tekniken minskar dven behovet
av panndrift med lagt effektutnyttjande och verkningsgrad. Sommarstugor
och campinganlaggningar ar utmarkta objekt till vilka solfangare kan an-
vandas. Man har lagt behov av uppvarmning av lokaler, men behov av
tappvarmvatten. Till vissa solfangaranslutna varmvattenberedare kan ensta-
ka radiatorer kopplas for uppvarmning. Det finns dven solfangare som var-
mer luft och via en soldriven flakt byter fuktig stugluft pa varen.

| planens utvecklade scenario har berdknats att ca 36000m2 solfangare in-
stalleras. Av ca 8000 egnahemshus forses ca 3600 hushall med solfangar-
system under hela perioden 2008-2025. Solfangarna beraknas minska for-



brukningen i system varav 50 % ar direkt eluppvérmda, 12,5% &r pelletsba-
serade och 37,5% oljebaserade som dock byts under perioden.

Det finns stor effektiveringspotential inom flera omraden. Detta galler en-
skilda hushall och flerfastighetshostader, industri och transportsektorn. De
sd kallade passivhusen, hus helt utan egen separat varmeskalla for
rumsvéarmen bérjar bli allt mera etablerade. Kunskap om hur de byggs och
skdts finns idag och landskapsregeringen stravar till att stimulera byggande
av passivhus p& Aland. | samband med férandrade krav och teknikutveck-
ling har atgarder som nya fonster och tatare hus bidragit till forbattringar.
Tekniker som bidrar till forbattring ar trycktest for att mata tathet och mat-
ning med varmekamera av fastigheten. | det utvecklade scenariot har upp-
varmningsenergin uppskattats minska med ca 10% under hela perioden.

Energibesiktarverksamheten i landskapet bor uppdateras och flera besiktare
utbildas. Detta samordnas med kravet pa energicertifikat som blir obligato-
riskt for nya byggnader under 2008. Utbildningen av godkanda certifierare
kan ske da en svensk oversittning av det finska certifieringsforfarandet ut-
arbetats. Detta sker under 2008.

Landskapsregeringen skall dven undersdka mojligheten att stimulera till att
aven &ldre fastigheter energibesiktas och att investeringar gors i effektive-
rande utrustning. Energibesiktningen &r mera omfattande &n det som kréavs
vid certifieringsforfarandet och ar mest Iénsam for storre fastigheter och
industrier. Vidare anordnas energispardagar och forelasningar inom omra-
det. Frivilliga energisparavtal som etablerats inom olika branscher och
kommuner har varit effektiva pa finska sidan. Landskapsregeringen avser
inféra dessa aven p& Aland.

Dessutom vill landskapsregeringen understka forutsattningarna for ckad
anvandning av avfall i energisammanhang. Hittills har det varit svart for
pannor under ca 10MW att klara kraven pa kontinuerlig rokgasmétning.
Utvecklingen gar dock fram inom omradet och landskapsregeringen héller
sig uppdaterad inom omradet.

I energiplanens utvecklade scenario har en minskning till hélften av elfor-
brukningen av den nuvarande ca 2% arliga 6kningen uppskattats fram till
2025. Detta ar mojligt genom energisparande atgérder, effektivare utrust-
ning i samband med férnyelse samt forbattrad styr och reglerteknik. Atgar-
derna &r i manga fall mycket kostnadseffektiva och aterbetalningen av in-
vesteringen ar endast nagra ar. | vissa fall gors inbesparingar redan med
andrade rutiner och injustering av befintlig utrustning. Vidare uppskattas att
byte av fossil oljepannorna fortsétter och helt utfasas i slutet av perioden.
Byte uppskattas ske till pellets och vdrmepumpar.

6.2 Elkraftsproduktion 2008-2010

Vindkraften ar mycket viktig for att minska koldioxidutsldppen och impor-
ten av el. Under aren har olika atgarder vidtagits for att underlatta vind-
kraftsutbyggnaden. Ett exempel &r att landskapsregeringen arrenderar ut
platser som lampar sig for vindkraft. Det finns intresse bland aktorer att
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bygga ytterligare kapacitet, i en sadan omfattning att ca. 70 % av elanskaff-
ningen pa Aland skulle bestd av vindkraft. Kraftnat Aland Ab:s utvardering
av konsekvenserna att ansluta de planerade vindkraftprojekten till det
alandska stamnétet har givit vid handen att utbyggnaden bor begransas till
projekten Langnabba (AVA) och Stenarna (AEA) samt ett mindre projekt i
Hammarudda. Detta innebér ett vindkrafttillskott pa ca. 50 MW. Dock bor
vissa enhetsspecifika uppgifter kontrolleras for att forutsattningarna skall
vara uppfyllda och bekréftade forran slutlig bekréftelse om att inmatningen
ar mojlig. Detta ger en total vindkraftsproduktionskapacitet pa ca 73 MW.

Den smaskaliga vindkraften forvantas aven oka. Det finns mindre enheter
som lampar sig for varmvattenproduktion och den egna elférbrukningen.
Det &r idag mojligt att ansluta sig till natet for att sélja eventuellt Gverskott.

Det nya biobréanslekraftvarmeverket i Mariehamn producerar fjarrvarme
och el framst fran hyggesrester (GROT). Inom finansministeriet diskuteras
om inmatningserséttning ska utbetalas till elproduktion fran biogasanligg-
ningar. | sa fall kan dven det vara intressant med elgenerering i en framtida
biogasanléggning.

6.3 Elforsorjning 2008-2010

Den ordinarie elforsorjningen via "Sverigekabeln” ar efter genomford
dubblering av transformatorkapaciteten tryggad till 2021-2023 med nuva-
rande

effektutveckling. Dubbleringen &r planerad att vara utférd 2009.

Aland har idag tillrackligt med tillganglig reservkraft, men kapacitetsbrist
kan dock med nuvarande belastningsutveckling och under ogynnsamma
forhallanden uppsta under de narmaste aren vid uppstart av nétet. Arbetet
med att langsiktigt trygga reservkraften har inletts av det systemansvariga
stamnétbolaget Kraftnat Aland Ab. Inriktningen &r en likstrémsforbindelse
till Finland. Under perioden skall planering, tillstdnds- och
finansieringsfragor samt upphandling vara klar och verkstallighetsfasen
natts.

6.4 Elmarknad 2008-2010

Den alandska elmarknaden Gppnades dven for hushallskunder fran den 1
juli 2007. Systemet &ar baserat pa fjarravlasning av kunderna pa den fria
marknaden. Elpriset &r hogt pa Aland, elenergin ar konkurrenskraftig, med
priset pa eloverforingen ar det hogsta i Finland. Detta beror pa vart insulara
lage med ett litet antal konsumenter som skall sta for de kostsamma 16s-
ningar vi har for att trygga bade ordinarie och reservforsérjning. Historiskt
har samhallsstod beviljats for stora infrastrukturella satsningar pa elomradet

6.5 Lantbruket som energiproducent 2008-2010

Idag har skogsbruket en god nettotillvaxt som kan anvandas i energisam-
manhang. Inom perioden stravas till att de offentliga fastigheterna konver-
terar fran fossil- till biobréanslevarme. Eftersom den lokala biobransleande-



len till storsta delen ar flisbaserad lampar den sig framst till storre anléagg-
ningar. Egnahemshushallen &r hanvisade till framst ved och en del pellets
som idag &r importerade till Aland. Mé&lsattningen &r att 6ka varmeforeta-
gandet pd Aland. En kurs hélls under vintern 2008 i samarbete mellan
Alands landsbygdscentrum och landskapsregeringen.

Jordbruket &r &ven av intresse, initialt frimst restprodukter efter skord. Ut-
veckling inom omradet pagar och man arbetar med att fa fram en s.k. agro-
pellets. Den kan vara en blandning av olika jordbruksprodukter som halm,
rorflen och fiberhampa. Malséttningen &r att den kan anvéndas i konventio-
nella pelletsbrannare och en fungerande produkt vantas inom en snar fram-
tid. Man undersoker hur pelletarna paverkar pannanlaggningen. Ett pro-
blem &r sura forbranningsrester som skapas i rokgaserna. Om pelletarna
inte prepareras med substanser som neutraliserar resterna bor de eldas i
pannor avsedda for andamalet. | annat fall kan de sura rokgaserna forstora
en konventionell panna pa mycket kort tid. Forskningen har dock kommit
en bit pa vag. Kungliga Tekniska Hogskolan m.fl. i Sverige har i ett av sina
projekt studerat “Atgarder mot korrosion och beldggningsbildning vid
spannmalseldning” och kommit fram till att bl.a. minskning av fukthalten i
brénslet liksom en begrénsning av anvéndningen av klorhaltig godsel i od-
lingen ser ut att minska pa korrosionen avsevért 8.

Det kan vara intressant att etablera mindre anlédggningar for véxtoljepro-
duktion (rapsmetylester, RME) for fordonsdrift. Vidare bor varmeforeta-
gandet 6ka, det kommer flera anldggningar under perioden som med fordel
anvander biobransle.

Produktion av biogas har stor potential. Gasen &r energirik och kan anvéan-
das for uppvarmning, elproduktion och om den renas aven till fordonsdrift.
Som inom andra segment av energiproduktion ar det en mix av forutsatt-
ningar som bor finnas om en teknik skall fungera. Eftersom det &r en ner-
brytningsprocess av organiskt material kan substrat som avfall och restpro-
dukter anvandas. Jordbruket kan dven odla grédor for gasproduktion. Jam-
for man gasproduktionen med direkt forbrdnning av biobransle ger gasen
andra mojligheter. Anldggningen ar dock dyrare &n en biopanna, men finns
inmaterial till ratt pris ar det ett mycket intressant alternativ.

Under perioden bor uttaget av energirdvara fran lantbruket (skogs- och
jordbruk) intensifieras. Det finns relativt stora jordbruksarealer som idag
utnyttjas extensivt och saledes utgor en "aktiv reserv” for energiproduktion.
Da det galler jordbruket som producent av bioenergi ar det vasentligt att
man vid val av gréda och vid utvardering av féradlingsmetod beaktar netto-
energiprincipen (utbytet da man beaktar energi atgangen for alla steg i
framtagningsprocessen).

Vass &r en helt outnyttjad resurs i dessa sammanhang. Den véxer numera i
stora mangder langs vara strander och torde vara en vardefull presumtiv bi-
oenergirdvara. Vassen kan teoretiskt bargas som grén och anvéndas till
biogas eller skordas under vintern for balning och eventuell pelletering och
eldas i pannor.

Alands centralandelslag har beviljats stodfinansiering fran landskapsreger-
ingen for uppbyggnad av en biogasanldggning. De kommer att i ett forsta
steg anvanda vasslen som ar en restprodukt fran osttillverkningen for gas-
produktion. Ett villkor fér bidraget ar att forbereda for en eventuellt ut-
byggd variant dar man aven infogar samhallsavfall och andra substrat.
Sammantaget kan konstateras att avsikten for lantbrukets del ar att under
perioden medverka till en effektiverad energianvandning inomgards och att

8 KTH mfl Projekt V04640002
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skapa ¢kade forutsattningar for saval jord- som skogsbruket att salja bio-
energi — helst i foradlad form.

6.6 Transportsektorn 2008-2010

Ca 30 % av koldioxidutslappen inom EU hénfor sig till transportsektorn
och vagtransporterna svarar for 84 % av de transportrelaterade koldioxidut-
slappen °. For Aland ar siffrorna dock annorlunda d& vi har mycket sjétra-
fik i dlandska vatten.

For att astadkomma en forandring inom omradet kravs teknisk utveckling,
fordndrade levnadsvanor och attityder. EU har foreskrivit att nya personbi-
lar far slappa ut max 130g CO,/km senast ar 2012.

Finland har i dagslaget ingen skattesubvention for inkép av miljévanligare
fordon. Fordonsskattesystemet reformerades dock fr.o.m. 2008 och baseras
pa fordonens CO, utslapp. Det bidrar till viss del till att miljofordon samt
att mindre och branslesnalare fordon premieras.

Aland &r ett utspritt, relativt glesbefolkat ésamhalle dér tillgéngen till trans-
portmedel dr en av grundforutsdttningarna for fortsatt utveckling.
God service i glesbygd med post, bank, butik, och andra filialer ar vik-
tigt och &r de samlade minskar bilkérandet och inverkar darmed positivt pa
klimatférandringarna. Till viss del ar det attityder som styr fordonsanvén-
dandet och information géllande val av fordon och bruk ar viktigt och bor
ges fortsattningsvis. Férutom minskad brénsleférbrukning ar typen av
bransle avgorande for CO, utslappen. For att undersdka mojligheten att sél-
ja alternativa brénslen avser landskapsregeringen fora diskussioner med
bransledistributdrerna. Landskapsregeringen avser éven att inféra en pre-
mie for att stimulera till inkdp av en miljobil.
For att stimulera okad bussakning har avgifterna sankts och maxtaxa in-
forts. Infrastrukturellt fortsatter satsningen pa utbyggnaden av gang- och
cykelvagar. Man bor &ven strava till mindre och effektivare kérning. Eco-
driving ingdr idag i korkortsutbildningen.

Aven den fartygsflotta som &r registrerad p& Aland skapar betydande ut-
sldpp av CO,. Generellt kan ndmnas att EU stravar till 6kad transport via
sjofart pa bekostnad av den standigt okande transporten med langtradare.
Sjofarten dr trots allt den effektivaste transportformen réknat i ton gods per
transportstracka. Matt i bransleeffektivitet kan ett kilo olja pa en stracka av
en kilometer transportera 50 ton med lastbil, 97 ton med tadg och 127 ton
med bt *°.

Sjofarten bor emellertid liksom andra bidra till minskning av sina utslapp.
Utvecklingen hittills har inom sjofarten till stor del inriktats pa forbattring
av utslapp géllande NOx, SOy och stoft.

Systemet for handel med utslappsrétter (EU ETS) kommer inte att infoga
sjfarten i systemet for perioden efter 2013. Detta for att sjofarten till stor
del regleras av internationella avtal. Kommissionen skall dock géra en om-
fattande konsekvensbeddmning for eventuellt infogande av sj6farten i ett
senare skede **. Projekt som Clean solutions for ships * visar p& goda ex-
empel dar foretag som utnyttjar sjétransporter stéller krav géallande utslapp

° EU’s vitbok inom transportsektorn KOM (2001) 370 slutlig
0 EU’s vitbok inom transportsektorn KOM (2001) 370 slutlig
11 KOM (2008) 16 slutlig

12 http://www.cleanshippingproject.se/



som paverkar halsa och miljo. Detta exempel &ar ar primart orienterat till
Goteborgsregionen dar bl.a. storféretag som Volvo, ABB och SKF har
skrivit intresseavtal med rederier.

Landskapsregeringen har egna lokala farjor som trafikerar i den alandska
skargarden. Den nya landskapsfarjan som bestallts kommer att slappa ut
mindre koldioxid per passagerare och kilometer. Dessutom planerar land-
skapsregeringen att utreda alternativa framdrivningsmetoder for linfarjor.
Landskapsregeringen avser 6ka kontakten med redarféreningarna och myn-
digheter i omkringliggande regioner for att driva pa att sjéfarten forbattrar
effektiviteten inom sin bransch. Vidare utvecklas motorer, drivlinor och
skrovutformning som medfor lagre bransleférbrukning och lagre utslapp.

Awv alla transportsatt har utan tvivel flygtransporten dkat kraftigast under de
senaste tjugo aren. Flygtrafiken uttryckt i passagerarkilometer har 6kat med
7,4 % sedan 1980, och trafiken pa flygplatser inom EU *2 har femdubblats
sedan 1970.

Nya losningar gallande tekniker och drift &r under utveckling. Exempel &r
"gron inflygning”, vilket innebér att planet glidflyger den sista strackan un-
der landningen. P4 det sattet forbrukar planet mindre bransle och minskar
utslappen av koldioxid.

7 Tidsperioden 2011-2025

Under denna period forutspas en rad nya tekniker ha utvecklats vidare.
Teknik for elproduktion med solceller och vagkraft bor vara kommersiellt
utvecklade. Redan idag fors diskussioner med Uppsala universitet om ett
eventuellt forskningsprojekt inom vagkraft utanfor Aland. Energiintensite-
ten i vatten &r avsevart hdgre an vindens, utvecklingen &r dock i sin linda
och fragor som islaster och vaghojder i Ostersjon &r intressanta att studera
mera ingaende. Pa svenska vaskusten har redan ett liknande projekt pagatt
nagra ar och jamforande data &r av intresse.

Solfangarna for varmvattenprodukton forvantas forbattras kontinuerligt och
blir billigare. Dessa blir troligtvis allt vanligare att man i samband med ny-
och ombyggnad installerar solfangare for varmvattenproduktion pa sin fas-
tighet och i slutet av perioden installeras troligtvis solfangare pa de flesta
nya och ombyggda fastigheter. Aven verkningsgraden pé solceller for el-
produktion férvéntas bli hdgre an idag, men &r &nnu i borjan av perioden
dyra i forhallande till producerad elenergi. | slutet av perioden har aven
verkningsgraden for elproduktion fran solceller férbattrats och kombina-
tionsanlaggningar bidrar med varmvatten och el till hushallet. Aven lagring
av elenergi i form av vatgas bor vara en bit pa vag.

I det utvecklade scenariot har inrdknats att en solfangarkapacitet pa ca
36000 m2 installerats.

Inom EU pagar arbetet med att faststdlla en bordefordelning for den ut-
slappshandelsperiod (EU ETS) som avses lopa aren 2013 — 2020. Borde-
fordelningen omfattar alla utsldapp, saval utslapp inom sektorer som berors
av handel med utslappsratter och sektorer utanfor. En utgangspunkt ar att
vaxthusgasutslappen till ar 2050 bér minskas med minst 50 procent under
1990 ars nivaer. Darvid anses att industrilandernas vaxthusgasutslapp
sammantaget till ar 2020 bor minska sina med omkring 30 procent under
1990 ars nivaer. For Finlands del skall 38% av energiforbrukningen komma
fran fornyelsebara energikallor ar 2020. For att uppna detta skall den stors-

13 EU’s vitbok inom transportsektorn KOM (2001) 370 slutlig
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ta insatsen ske inom sektorer utanfor EU ETS. Detta innebéar 6kade krav
och sannolikt kostnader inom transport och uppvarmning.

7.1 Energikonsumtion och effektivering 2011-2025

Energieffektiveringen inom bostads-, transport- och elférbrukningssekto-
rerna bor vara mera etablerad. Biobranslesystemen vidareutvecklas och
férhoppningsvis har Aland egen pelletsproduktion. Tekniken har utvecklats
sa att produktion av pellets fran skogsflis (grénflis) har blivit ekonomiskt
forsvarbar.

Produkter som lampor, kéksutrustning och konsumentelektronik ar avsevért
energieffektivare an tidigare, standby funktioner &r slopade eller har lagre
energiforbrukning. Informations och foreldsningstillfallen ar fortsatt vikti-
ga.

| det utvecklade scenariot forutsétts att alla fossilbranslepannor fér upp-
varmning byts vid renovering och ingen nyinstallation av dessa sker vid

nybyggen.

7.2 Elkraftsproduktion 2011-2025

Aland har goda forutséttningar for en 6kad andel vindkraft. Utdver de moj-
ligheter det alandska stamndtet tidigare erbjudit for fortsatt expansion finns
nu en kabelforbindelse till Finland och forbéttrade majligheter till fortsatt
expansion. Om de vindparker som idag planeras forverkligas kommer ca 70
% av Alands medelférbrukning av el fran vindkraft, en mycket hog siffra.
Det kan under perioden bli aktuellt med ytterligare utbyggnad av vindkraf-
ten runt Alands kustomraden. |1 energiplanens utvecklade scenario har in-
raknats en effektokning pa ca 50 MW fran vindkraften. Det ar en ganska
forsiktig uppskattning inom hela perioden fram till 2025. Det krévs dock
ytterligare studier av natets mojligheter att motta ytterligare kapacitet.

Ett av huvudmalen &r att Alands arsbehov av el &r lokalproducerad med
miljovanliga alternativ ar 2025. Detta ar dock beroende pa hur ut-
vecklingen sker inom vindkraften och den smaskaliga elgenerering-
en. Den lokala elproduktionen ar aven intressant for plug-in hybrid-
fordon som forvantas finns pa marknaden. De kan da laddas med lo-
kalt producerad el. Vindkraften kan aven anvéndas till vatgasproduk-
tion genom elektrolys av vatten i Overskottssituationer.

Under perioden bor aldre fossil elproduktion fasas ut stegvis. Beroende pa
om inmatningsersattning utbetalas till elproduktion fran biogasanlaggningar
kan det vara intressant med elgenerering i framtida biogasanlédggningar.
Den etablerade tekniken for elproduktion genom panna och turbin utveck-
las troligen och flera anldggningar kan bli aktuella. I viss man kan aven
mikroturbiner som drivs av biogas eller andra férgasade biobrénslen bli ak-
tuella. Det & sma enheter som kan parallellkopplas beroende pa effektut-
tag, de kan drivas av enskild entreprendr som har eget behov och séljer
overskott till natet. Dessutom forvantas elproduktion fran vagkraftgenerato-
rer och undervattenstromningsturbiner. Bransleceller forvantas &ven an-
vandas for elproduktion.



7.3 EIforsorjning 2011-2025

Utbyggnaden av reserveffekten forvantas paga och den planerade lik-
stromsforbindelsen till Finland férvantas vara klar under bérjan av perio-
den. Likstromsforbindelsen till Finland blir backup fér Sverigekabeln. Be-
hovet att nyttja nuvarande fossilbrénslebaserade elproduktionsanléaggningar
for backup minskar darmed och det blir mojligt att fasa ut &ldre anlagg-
ningar. Detta sammanfaller &ven med att Alands Energi Ab’s reserveffekt-
avtal utgar 2013.

Bade ordinarie och reserveffektforsorjningen forvantas genom vidtagna at-
garder vara tryggad under perioden.

7.4 Elmarknad 2011-2025

Den forstarkta infrastrukturen tillsammans med méjligheterna till handel
forvantas utveckla den alandska elmarknaden. Vindkraftexpansionen till-
sammans med flera andra fornyelsebara produktionsenheter levererar dar-
med el till natet och ger mojlighet att exportera el.

7.5 Lantbruket (jord och skogsbruket) 2011-2025

Inom lantbruket fortsétter utbyggnaden och anvéndande av biobranslen for
uppvarmningsandamal. Teknik for pannor och kringutrustning forvantas att
forbéattras kontinuerligt.

Nya produktionsmetoder som effektiverar utbytet av biomassa bér ha ut-
vecklats och kommersialiserats under denna period. Dessa produktionsme-
toder forbattrar utbytet vid tillverkning av biobrinslen. Aven metoder for
utnyttjandet av agroprodukter forvantas ha utvecklats sa att utbytet vid pro-
duktion av t.ex. biodiesel ar hogre an idag. Beroende pa hur elpris, for-
donsbrénslepris och fordonsutveckling sker kan biogasen vara intressant i
dessa sammanhang. Idag &r biogasen dyr att foradla till fordonsgas, men
Iénsamheten forbattras om fossilbranslepriserna fortsétter att stiga som de
gjort under senaste aren. Under senare delen av perioden forvantas nya bio-
bransleproduktionsmetoder vara etablerade och tillverkningsmetoderna bli-
vit billigare. Det forvantas aven vara forbattrad 16nsamhet dven for mindre
producenter att tillverka biodiesel och etanol. Detta passar véal da man kor
hybridfordonen pa egenproducerat biobransle. Flera inom lantbruket for-
véntas tillverka el med mikroturbiner.

Malsattningen ar ett 6kat och mera effektivt utnyttjande av lantbruket i
energisammanhang an dag. Hur stor produktionen av fornyelsebar energi
for uppvarmning och bransle fran jordbruket kommer att bli pa langre sikt
ar svart att uppskatta da den till en del &r beroende av den framtida konkur-
rensen fran livsmedelssektorn i ett lokalt och globalt perspektiv. Lonar det
sig béttre att producera atbara eller brannbara produkter? Detta kommer att
avgora vad som odlas pa akrarna. For skogens del ar situationen beroende
av hur virkes- och pappersmassapriserna utvecklas.

7.6 Transportsektorn 2011-2025

I bérjan av perioden férvéntas de flesta fordon fortfarande vara konventio-
nella fossilbransledrivna och under perioden finns en blandning av fordon
som drivs med olika branslesorter. De s.k plug-in hybridfordon som ut-
vecklas idag kan passa val for alandska forhallanden. Fordonet &r utrustat
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med en el- och en forbranningsmotor. Man kan valja att enbart kéra pa el-
motorn och ackumulatorerna har en rackvidd pa ca 100 km mellan ladd-
ningarna. Ackumulatorn kan laddas antingen fran elntet eller via forbran-
ningsmotorn. De flesta kérningar som sker dagligen p& Aland understiger
denna kapacitet. Dessa fordon férvantas att introduceras pa marknaden un-
der 2010-2015. Troligtvis ar det plug-in hybrider och gasfordon som i slutet
av perioden ar mest utvecklade bland de helt nya fordonstyperna. | sam-
band med att andra generationens biobrénsle introduceras kan man kdra
plug-in hybrider pa lokalt producerad biobransle da forbranningsmotorn
kopplas in.

I det utvecklade scenariot uppskattats att framtida biogasanlédggningar och
elhybridfordon ersétter motsvarande ca 10 000m? bensin och diesel inom
fordonssektorn.

Vatgasfordon utvecklas, men saluférs knappast forran i slutet av perioden.
Da bor aven de fossildrivna fordonen forhoppningsvis fasas ut i samband
med fornyelse.

Hela fartygssektorn har i utvecklade scenariot uppskattats vara oférandrad.
Det finns dock méjligheter att anvénda biobrénsleinblandningar och for-
battrad reningsteknik. Aven effektivare skrovutformningar och hastighets-
regleringar bidrar till minskningar. Troligtvis kommer mycket att ske inom
omradet och det ar dven mojligt att fartygssektorn infogas i handeln med
utslappsratter. Alands totala CO, utslapp &r till stor del fartygsrelaterade
och paverkas darmed av utvecklingen inom omradet.

Flygtrafiken kommer att infogas i handeln med utslappsratter (EU ETS)
med start 2013. Flygindustrin har dven aviserat att de stravar till att anvan-
da biobrénsle och att utveckla branslesnalare flygmotorer.

Malséttningen for Aland &r att folja med den internationella utvecklingen.
Landskapsregeringen stévar efter att alternativ som videokonferenser och
transporter med mera miljéanpassade om mgjligt prioriteras.

8 Det pagaende arbetet

De o6vergripande malsattningarna skall aterspeglas i det fortlopande arbetet.
Mycket av arbetet som energigruppen och energisamordnaren utfor &r att
undersoka de férutsattningar som finns p& Aland. En viktig roll r &ven att
ha en Gverblick av situationen, bade lokalt och i stérre sammanhang. Efter-
som energifragor ar langsiktiga investeringar och tidigare varit mera sam-
héllsrelaterade ar det viktigt att undersoka nya omraden som kan erbjuda
affarsmojligheter. Arbetet &r brett och inte koncentrerat till en enskild sek-
tor av energiomradet. Detta ar dock den generella utvecklingen inom ener-
giomradet som till stor del bestar av flera sma projekt inom olika omraden.
Inom en Gverskadlig framtid kommer energimixen att bestd av rad olika
energikallor och omvandlare till skillnad fran tidigare da oljan till stor del
stod for huvudsakliga energiproduktionen.



9. Avslutning

Arbetet med att atgarda klimatforandringarna ar en langsiktig process som
pagar globalt.

Landskapsregeringen ar medveten om att nya forskningsrén och andra om-
varldsforandringar med stor sannolikhet kommer att medféra att de ovan-
namnda malséttningarna och atgarderna behdver uppdateras och aven for-
andras. Forutom att stava till reducering av klimatpaverkande utslapp &r yt-
terligare skal for att 6verga fran fossila branslen det faktum att jordens olje-
reserver redan efter ndgra ar kommer att minska. Miljopaverkan och efter-
frégan samverkar for att ersatta fossilbranslena. Aven produktionsformerna
forandras. Fran ha varit centralt producerad i stora enheter flyttas energi-
produktionen idag narmare forbrukaren. Enheterna blir mindre och anpas-
sade for de lokala forutsattningarna. Situationen paminner nagot om fore
industrialiseringen, men idag sker decentraliseringen med modern teknik
och beaktande av klimat och miljo.

Forandringen sker bade i stort och smatt, i stad och pa landet. De som tidi-
gare var sjalvklara energiproducenter far finna sig i att nya och mindre ak-
torer deltar i energimixen. Detta &r en stor mgjlighet och utmaning for
energisektorn och samhallet.

Alla bor dock bidra till att dels energieffektivisera sin situation och dels i
mojligaste man anvanda energi med sa miljomassigt riktigt ursprung som
mojligt. | detta sammanhang dr det av yttersta vikt att unioner och lander
formar gemensamma forhallningsregler for att skapa lika forutsattningar for
aktorer. Detta ger mojlighet att utveckla nya angreppssétt och tekniker.
Sjalva utforandet sker sedan genom samarbete, gemensamma projekt och
informationsutbyte.
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