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An den Badestellen des Kreises Rendsburg-Eckernférde kam es in den
vergangenen Jahren zeitweise zu erhdhten hygienischen Belastungen,
zum Teil mit Uberschreitungen der gesetzlichen Grenzwerte.

Die Badegewasserqualitat an den Badestellen ist fur den Tourismus, einen
der wichtigsten Wirtschaftszweige im Kreis Rendsburg-Eckernférde, von
entscheidender Bedeutung.

Mit Inkrafttreten einer novellierten européischen Richtlinie im Marz 2006
gibt es veranderte und zum Teil strengere gesetzliche Anforderungen an
die Qualitat und Bewirtschaftung von Badegewa&ssern. In dieser neuen
Richtlinie steht zusatzlich zur bloRen Datensammlung und Bewertung der
Badegewasser die aktive Verbesserung der Badegewasserqualitat im
Mittelpunkt. Zwingend gefordert werden die Bestandsaufnahme mdglicher
Verschmutzungsquellen und deren Sanierung.
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Lage Kreis Rendsburg-Eckernforde

Als Vorbereitung auf die erhdhten Anforderungen der neuen Badege-
wasserrichtlinie wurde das Labor fur Siedlungswasserwirtschaft und
Abfalltechnik mit der Durchfiihrung eines dreijahrigen Forschungsprojektes
zur Verbesserung der Badegewasserqualitat beauftragt.

Die Umsetzung des Forschungsprojektes erfolgt in einer grenziber-
greifenden Zusammenarbeit mit einem danischen Projektpartner, dem
Miljgcenter Fyn / Trekantomradet im Bereich des ehemaligen Fyns Amt,
und wird durch ein INTERREG-Férderungsprogramm der EU unterstitzt.

Ziele des Projektes

Die Ziele des Forschungsprojektes sind:
= |dentifizierung und Bewertung von Quellen und Ausbreitungswegen
mikrobieller Verschmutzung in den FlieRgewassern der Einzugsgebiete
und der Badestellen
- zeitliche und raumliche Variabilitat der hygienischen Belastung
- Unterschiede bei Trockenwetter und Regenwetter
- Einfluss von Sediment und Schwebstoffen
= Ausarbeitung eines Sanierungskonzeptes mit Manahmen zur
Verbesserung der Badegewasserqualitat
= Installierung eines Frihwarnsystems zur Vorhersage der gegenwartigen
und zukunftigen Badegewasserqualitat mit Hilfe von radargestutzter
Niederschlagsvorhersage
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Radargestitzte Niederschlagsvorhersage
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Untersuchungskonzept

Die Ursachen fir hygienische Belastung von Badegewéassern kdnnen
vielfaltig und von Badestelle zu Badestelle sehr unterschiedlich sein. Als
potentielle Quellen kommen in Frage:
= Verschmutzungen durch Abwasser
- Klaranlagen, zentrale und Klein- bzw. Hausklaranlagen
- Regenentlastungen von Mischwassersystemen
= Regenwassereinleitungen
= Landwirtschaft
- Dungung
- Tierhaltung
= Tiere, z.B. Wasservogel, Hunde
= Badegaste

Grundsatze fur das Untersuchungsprogramm sind:

= hohe zeitliche und raumliche Auflésung der Probenahmehaufigkeit

= Probenahmestellen im gesamten Einzugsgebiet der Badestelle, von der
Quelle bis zur Mundung der FlieBgewasser

= Probenahme bei Regen- und bei Trockenwetter

= Untersuchung von Schwebstoffen und Sedimenten

= Untersuchung von mikrobiologischen, chemischen, physikalischen,
hydrologischen und meteorologischen Parametern

= zur Planung der Probenahme bei Regenwetter erfolgt eine
radargestutzte Niederschlagsvorhersage

Mobiles Labor

Um die Wege und die Zeit zwischen Probenahme und Analyse mdglichst
kurz zu halten und auf Wetteranderungen kurzfristig reagieren zu kénnen,
wurde ein mobiles Labor eingerichtet. In diesem Labor kdnnen alle nétigen
Untersuchungen durchgefiihrt werden. Dieses Labor wird im jeweiligen
Untersuchungsgebiet stationiert.

Mobiles Labor

Untersuchungsparameter

= Mikrobiologische Parameter:
- Escherichia coli, intestinale Enterokokken durch enzymatische
Schnelltests
= Chemisch-physikalische Parameter:
- pH-Wert, Leitfahigkeit, Tribung und Sauerstoffgehalt durch
sensorische Messung
- Stickstoffparameter (Gesamtstickstoff, Nitrat, Nitrit und Ammonium),
Phosphat und Chemischer Sauerstoffbedarf durch photometrische
Kuvetten-Schnelltests
= Hydrologische Parameter
- Pegelstand, Durchflussgeschwindigkeit und Wassertemperatur
= Meteorologische Parameter
- Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftdruck, Niederschlag,
Windgeschwindigkeit und —richtung und Globalstrahlung mit einer
Wetterstation vor Ort
- Niederschlagsdaten der Radarmessung und der Regenschreiber des
Landesamtes fiir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein

Kooperationen

Kreis Rendsburg-Eckernférde, Wasserbehdrde
Miljgcenter Fyn / Trekantomradet, Bohrs Allé 181, 5220 Odense S@ m
einfalt & hydrotec, Breite Strasse 6-8, 23552 Liibeck
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Messkampagne 2006

Das Untersuchungsgebiet umfasst 30 Badestellen sowohl an der
Ostseekiste als auch an Binnengewassern, die Uber einen Zeitraum von
drei Jahren jeweils von Mai bis Oktober untersucht werden. Die zu
untersuchenden Badestellen wurden in drei Untersuchungsregionen
aufgeteilt, die nacheinander zu bearbeiten sind. Das Untersuchungsgebiet
2006 beinhaltet 17 Badestellen, acht davon mit zeitweise erhohter
hygienischer Belastung. In diesem Bereich minden dreizehn
FlieBgewasser bzw. Einleitungen, deren Einzugsgebiete untersucht
wurden. Alle Gewasser sind kleinere Bache oder Graben mit Langen
zwischen einem und sieben Kilometern. Die Einzugsgebiete sind
hauptsachlich landwirtschaftlich genutzte Gebiete mit einer geringen
Bevdlkerungsdichte im Winter, die wahrend des Sommers durch Touristen
stark ansteigt. Alle Gewasser dienen als Vorfluter fir kommunale oder
private Klaranlagen.
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Ergebnisse

Wéhrend der Messkampagne 2006 wurden 1650 Wasserproben analysiert.
Als Quellen fur hygienische Belastungen konnten identifiziert werden:

= Zentrale Klaranlagen und Rohrleitungssysteme

E-Coli/
Abwasserart 100ml
Rohabwasser 10°%-10°
Nach mechanisch-biologischer Reinigung 10*
UV-Desinfektion 10"

- kontinuierliche Bakterienfracht

- auch noch bei Desinfektion des Ablaufs ist die tagliche Bakterien-
fracht hoch (ca.100 Mio. Keime bei 1000m?3 Ablaufmenge)

- technische Stérungen

- falsche Dimensionierungen

=Klein- und Hausklaranlagen
- Bakterienkonzentrationen zwischen 600 und 52.000 Keimen / 100ml
im Auslauf
- die beste Reinigungsleistung wiesen die Pflanzenbeet-Anlagen auf
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Mittlere Ablaufkonzentration verschiedener Kleinka ranlagen

W Ecoli 0O Enterokokken

Filtergraben

Pflanzenbeet 2
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Nachiarteich 3

NachKarteich 2
Nachiarteich 1

Tropfidrper
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Kleinklaranlagen

= Biofilme an Sedimenten, Steinen und Wanden der Kanalisation
- Ausbildung von Biofilmen an Grenzflachen zum Wasser
- gute Lebensbedingungen fiir fakale Keime
- Vermehrung im Schutz der Umweltbakterien
- Ablésen von Bakterienflocken
bei hydraulischer Belastung
- Transport von Bakterien
- mit Transport von Partikeln

= deutlicher Anstieg der hygienischen Belastung bei Regenwetter
- héhere hydraulische Belastung, erh6hte FlieRgeschwindigkeiten
- erhdhter Transport von Partikeln und damit von Bakterien

= Hygienische Belastung aus landwirtschaftlichen Flachen mit
ausschlief3lich ackerbaulicher Nutzung gering, bei Regenwetter
teilweise erhoht
- direkte Abspulung von Oberflachen nur bei bestimmten Wetter- und
Bodenverhéltnissen
= bei Aufbringung von Diinger auf feuchtigkeitsgesattigte Boden
= abhéngig von der Regenmenge und der Neigung der Flache
zum Gewasser
- Bakterieneintrag durch Drainagen, vermutlich durch Biofilmbildung
- Filterwirkung der Béden durch Bildung von Makroporen
herabgesetzt
- Laufende Drainagen verstarken den Bakterientransport

Malinahmen zur Verbesserung der
Badegewasserqualitat

Durch das Untersuchungsprogramm konnten im Untersuchungsgebiet
mehrere Ursachen fiir die hygienische Belastung der Badegewasser
identifiziert werden. Daraus resultierend wurden die ersten MalZnahmen
zur Verbesserung der Badegewéasserqualitit zusammengestellt und
teilweise schon mit der Umsetzung begonnen.

Als grundsétzliche Maf3nahmen sind zu nennen:

= Technische Mangel verhindern/ verbessern

= Regelmafiige Kontrolle von Punktquellen

= Desinfektion von Abwasser

= Mechanische Reinigung von Kanalen

= Kleinklaranlagen als Pflanzenbeete

= FlieBgeschwindigkeitsverringerung im Gewéasser
= Gezielte Sedimentation

= Gute landwirtschaftliche Praxis der Dingung

Kontakt:
Fachhochschule Liibeck, Versuchs- und Ausbildungsklaranlage Reinfeld
Tel.: 04533 - 2044912 stresius@fh-luebeck.de



